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A. DOKUMENTY FORMALNE
KOPIA WPISU DO IZBY

POLSKA
I 2 B A

INZYNIEROW

=t | supowNicTwA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-WKG-A55-M31 *

Pan Bartosz Jacek Piotrowicz o numerze ewidencyjnym SWK/BO/0045/18

adres zamieszkania ul. Potok Maty 28, 28-300 Jedrzejow

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-20 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym

§ 2. Oswiadczenie woli zfozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosici danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskigj Izby Iniynieréw Budownictwa wwwi piib.orgpl lub kontaktujgc sie z biurem wiaiciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.

NE

Za zgodno$¢ z oryginatem
Krakow
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KOPIA NADANIA UPRAWNIEN

SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 28 grudnia 2017r.
OKREGOWA

| Z B A
INZYNIEROW
; BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0055(2)/17

\A\V/4

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2016r. poz. 1725) iart. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017r. poz. 1332) oraz § 10 i § 12 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spetnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZzeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym
Pan Bartosz Jacek Piotrowicz

magister inzynier budownictwa
ur. dnia 25 stycznia 1990 roku w Bedzinie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0174/PWBKb/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen.

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2017r. poz. 1257 t.j.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$éwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztoZenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komis’jrij(ﬁwaliﬁkacyjn‘gj

N | /(c’/rr 7y ¢
Otrzymuja: mgéni. A{drzej ier{iq%ék
1. Pan Bartosz Jacek Piotrowicz _~7<wai~._ Przewodniczacy skiadu orzekajacego
Potok Maty 28 /j 2 '/, A\
28-300 Jedrzejow (o /o 36\ T\

2. Okregowa Rada SOIIB

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego \ \
4. ala \ A

\ \ . Stefan Szatkowski
>%] nek sktadu orzekajacego
S S mgr inz. Elzbieta Chgciaj
Cztonek skfadu orzekajacego

Za zgodnos¢ z oryginatem
Krakow ........cocovoviiinienn.
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1.1.

1.2.

B. OPIS TECHNICZNY

1. Dane oqgo6lne

Podstawy opracowania
a. Umowa z Inwestorem

b. Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia

c. Wizja lokalna
d. Polskie i europejskie normy oraz przepisy budowlane
e. Rozporzadzenia i inne akty prawne

f. Koncepcja rozmieszczenia instalacji fotowoltaicznej

Zakres opracowania

Ekspertyza dotyczy mozliwosci wykonania prac zwigzanych z dostawa, montazem i
uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachach budynkéw Hal
produkcyjnych H2, H3, H4, H5, H6, H7 oraz H1 (bez $wietlika) wchodzacych w skiad
zakfadu Valvex S.A. w Jordanowie, zlokalizowanego w m. Jordanéw przy ul. Nad
Skawg 2 z zachowaniem bezpieczenstwa dla konstrukcji budynkow oraz ich
uzytkownikéw. Przedmiotowe prace majg na celu wykonanie instalacji PV
produkujgcej energie elektryczng na potrzeby witasne Inwestora. Po wykonaniu prac,
elementy konstrukcyjne budynkéw powinny spetnia¢ warunki stanéw granicznych
nosnosci, uzytkowalnosci, oraz inne szczego6towe zapisy norm branzowych i innych
aktow prawnych. Analizie w niniejszej ekspertyzie, poddano dachy nad budynkami
hal produkcyjnych H2, H3, H4, H5, H6, H7. Konstrukcja nosna dachow w tych
obiektach jest tozsama, dlatego w niniejszym opracowaniu analizie poddaje sie caty
zespOot ww. budynkéw. Ponizej przedstawiono lokalizacje poszczegolnych
analizowanych hal w ramach kompleksu budynkéw Zaktadu Valvex S.A. w

Jordanowie.
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Kottownia
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MAPKA Nr.2

e

Rysunek 1 Rzut zaktadu Valvex S.A. w Jordanowie z podziatem na poszczegodlne segmenty z
zaznaczeniem hal poddanych analizie w ramach niniejszego opracowania
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1.3. Stan istniejacy budynku

Konstrukcja nosna dachow nad analizowanymi halami jest tozsama i stanowi jg ustrgj
kratowy (kratownica typu N) o rozpietosci ok. 21,0 m, ktoéry opiera sie na stupach
zewnetrznych hal. Na wyzej opisanej konstrukcji dachu znajdujg sie stalowe pfatwie
z ksztattownikéw walcowanych na gorgco (I 160), na ktérych bezposrednio opierajg

sie prefabrykowane zelbetowe ptyty korytkowe. Dach kryty pap3.

Analizowane dachy sg dwuspadowe. Kagt nachylenia potaci wynosi 7°. Na potrzeby
niniejszej ekspertyzy przyjeto stal konstrukcyjng klasy S235. Wymiary przekrojow

elementéw kratownicy okreslono w trakcie inwentaryzacji obiektu.

Czas wykonania konstrukcji dachu nad analizowanymi halami okreslono na lata 70-
80 XX wieku. Ponizej przedstawiono rysunek pokazujgcy geometrie dachowego

dzwigara kratowego hal oraz fotografie obrazujgce analizowang konstrukcje dachéw.

Rysunek 2 Geometria ustroju nosnego konstrukcji dachu

Rysunek 3 Ustréj nosny analizowanych dachéw — widok ogéiny
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Rysunek 5 Ustroj nosny analizowanych dachéw — wezet podporowy
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1.4. Zatozenia obliczeniowe

a) Budynki hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz H1 (bez swietlika)

Analize konstrukcji obiektu prowadzi sie bez mozliwosci uzyskania przez ktorykolwiek

jej element stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci.

Przedmiotowy projekt nie ingeruje w elementy konstrukcyjne budynku w zakresie ich
wzmocnienia lub prowadzenia zabiegéw remontowych lub regeneracyjnych. Celem
niniejszej ekspertyzy jest odpowiedz na pytanie, czy dach zlokalizowany nad
budynkiem, bez ingerencji w jego konstrukcje jest w stanie przenie$¢ dodatkowe
obcigzenie wynikajagce z zamontowania na nim instalacji fotowoltaicznej
posadowionej metodg mechanicznego kotwienia do konstrukcji dachu lub metoda
wklejania (z uwzglednieniem ciezaru rusztu aluminiowego, umozliwiajgcego taki
montaz, ciezaru paneli fotowoltaicznych oraz elementow towarzyszacych). Z uwagi
na konieczno$¢ montazu konstrukcji 0 znacznym ciezarze przedsiewziecie to nalezy
zaliczy¢ do przedsiewzie¢ mogacych wptywaé w sposdb znaczgcy na zachowanie

elementow konstrukcyjnych dachu.

Na etapie realizacji prac nalezy zwréci¢ uwage na stan konstrukcji budynku, w
szczegolnosci zachowania potaci dachowych. W przypadku zauwazenia elementéw
w stanie technicznym odbiegajgcym od postanowien niniejszej ekspertyzy nalezy
niezwtocznie prace przerwaé oraz powiadomié projektanta o zaistnialym fakcie, w
celu przedsiewziecia dziatah naprawczych lub przeprowadzenia rewizji zatozen

przyjetych do analizy statyczno — wytrzymatosciowe;j.

Przedmiotowe prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia. Dodatkowo w przypadku wystgpienia w okresie zimowym
ponadnormatywnego zasniezenia, dachy budynkéw nalezy odsnieza¢. Niniejsza
ekspertyza okresla jedynie mozliwoS¢ przenoszenia obcigzen przez elementy
konstrukcyjne budynku w zakresie normowym. Wystepujgce obcigzenia w budynku
przyjeto na podstawie norm PN-EN 1990, PN-EN 1991-1-3, PN-80/B-02010, PN-B-
02011:1997, PN-82/B-02001, PN-82/B-02003.

2. Warunki gruntowo-wodne i posadowienie

Z wywiadu branzowego ustalono, ze na terenie inwestycji panujg ztozone warunki

gruntowo - wodne. Konstrukcja budynku (w cze$ciach nadziemnych) skiada sie z

prostych uktadow statycznych, umozliwiajacych tatwe wyznaczenie sit wewnetrznych

FHU Geo-Structure. 8
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w_przekrojach, bez uzycia skomplikowanych metod obliczeniowych. W zwigzku z

blisko$cia Rzaki Skawy warunki gruntowo — wodne sg ztozone, a budynki zostaty

posadowione w sposob posredni. W zwigzku z powyzszym obiekt zalicza sie do

drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z § 5.3.2. oraz § 7 p. 1.a. Rozporzadzenia

MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998 roku w/s ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 126 poz. 839). Z uwagi na pomijalnie

mate dodatkowe obcigzenie w stosunku do ciezaru catej konstrukcji budynku nie
przewiduje sie koniecznosci wykonania analizy posadowienia budynku. Zatozenia
przyjete w pierwotnej dokumentacji projektowej obiektu pozostajg zgodne ze stanem
faktycznym budynku, po wykonaniu prac zwigzanych z montazem instalacji PV.
Dodatkowo zaktada sie, ze posadowienie obiektu obliczono w taki sposéb, aby
zapewniato one mozliwos¢ maksymalnego wykorzystania nosnosci elementéw

konstrukcji w czesci nadziemnej budynku.

3. Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych

b) Budynki hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz H1 (bez swietlika)

Budynki znajdujg sie w dobrym stanie technicznym. Elementy konstrukcyjne nie
wykazujg Sladow uszkodzen mechanicznych, nadmiernych odksztatcen oraz
przemieszczen. Powyzsze wnioski zostaty wyciggniete na podstawie oceny
makroskopowej konstrukcji. Elementy konstrukcyjne obiektu nie wykazujg oznak
przekroczenia no$nosci. Dach nad budynkiem nie wykazuje nieszczelnosci. Elementy
konstrukcji dachu zabezpieczone antykorozyjnie w zadowalajgcym stopniu. Ponizej

przedstawiono rowniez zdjecia obrazujgce stan techniczny konstrukcji dachow.

Rysunek 6 Konstrukcja nosna dachu - widok ogdiny
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Rysunek 8 Konstrukcja nosna dachu (hala H1 — bez $wietlika) - widok ogoiny
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4. Dane materiatlowe i geometryczne

Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry materiatowe i geometryczne konstrukcji:

e Dach o konstrukcji stalowej — kratownica typu N,
e Rozpietos¢ dachu: ok. 21,0 m,
e Stal konstrukcyjna S235,
e Elementy kratownicy:
o Pas gorny: 2xL120x80x10 mm
o Pas dolny: 2x L 90x90x10 mm
o Krzyzulce/stupki: 2x L 50x50x5 mm

5. Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe konstrukcji dachu w réznych

stadiach jej pracy

Na potrzeby okreslenia mozliwosci przeniesienia przez konstrukcje budynkéw
dodatkowych obcigzen wynikajgcych z montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach
budynkéw przeprowadzono analize statyczno — wytrzymatosciowa konstrukcji nosnej
dachu. Obcigzenia przekazywane na konstrukcje traktowane sg jako oddziatywania
rownomiernie roztozone na powierzchni dachu. Przewiduje sie wystepowanie
nastepujgcych typoéw oddziatywan: state, technologiczne oraz klimatyczne. Na uwage
zastuguje fakt, ze nie istnieje kombinacja oddziatywah, w ktorej jednoczesnie
wystepuje maksymalne obcigzenie Sniegiem i wiatrem. Dodatkowo uwzgledniono
przypadek obecnosci dodatkowego obcigzenia statego wynikajgcego z obecnosci

instalacji fotowoltaicznej posadowionej na dachach poszczegdélinych hal.

Ponizej przedstawiono rowniez raport z obliczen statyczno — wytrzymatosciowych
konstrukcji nosnej dachu z uwzglednieniem obcigzenia dodatkowego w postaci
montazu na nim dodatkowego obcigzenia w postaci montazu instalacji PV, zgodnie z

koncepcjg projektowsq instalaciji.

5.1. Platew bez wzmocnienia i bez obcigzenia dodatkowego instalacjg PV

SCHEMAT BELKI

A AN PaN PN PaN
A B C D E

| 6,00 M 6,00 M 6,00 " 6,00 |
4 + + + +

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yf = 1,10
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instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,10)
§chemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Przypadek P2: $nieg (yi=1,5)
Schemat statyczny:

FHU Geo-Structure. 12



Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Przypadek P2: snieg

154

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

FHU Geo-Structure. 13



Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

e

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

ly
Przekréj: 1160
Av=10,1cm? m=17,9 kg/m
Jx=935cm?, Jy=54,7cm? J,=3100cmb, Jr=7,11 cm? Wx=117 cm?
Stal: S275 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,080) Mr = 30,23 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 139,81 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 6,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢. = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -29,71 kNm
(52) Mmax / (¢L-Mr) = 0,983 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekroj z = 18,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 28,06 kN
(53) Vmax / VR = 0,201 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)28,06 KN < Vo =0,6-Vr =83,88 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 2,64 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 26,01 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 200 = 6000 / 200 = 30,00 mm
fkymax = 26,01 mm < fgr = 30,00 mm  (86,7%)

FHU Geo-Structure. 14



Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

5.2.  Platew z dodatkowym obcigzeniem instalacjg PV o wartosci 0,15 kN/m2

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,10)
§chemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

154

Przypadek P2: $nieg (yr=1,5)
§chemat statyczny:

15

Przypadek P3: Fotowoltaika (yr=1,10)
Schemat statyczny:

FHU Geo-Structure. 15



Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

58

Przypadek P2: $nieg

Przypadek P3: Fotowoltaika

FHU Geo-Structure. 16



Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

Obwiednia sit wewnetrznych

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

ly
Przekroj: 1160
Av=10,1cm? m=17,9 kg/m
Jx=935cm*, Jy=54,7cm* J,=3100cmb, Jr=7,11 cm? Wx=117 cm?
Stal:  S275 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,080) Mr = 30,23 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 139,81 kN
Belka

Nos$nos¢é na zginanie
Przekroj z = 6,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢. = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -31,62 KNm
(52) Mmax / ((pLMR) =1,046 > 1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekréj z = 6,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -29,86 kN
(53) Vmax / VR =0,214 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)29,86 KN < Vo =0,6-Vr = 83,88 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 21,36 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 27,98 mm
Ugiecie graniczne fgr = lo / 200 = 6000 / 200 = 30,00 mm
fumax = 27,98 mm < fgr =30,00 mm  (93,3%)
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Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

5.3. Kratownica z dodatkowym obcigzeniem instalacja PV o wartosci 0,15
kN/m2

SCHEMAT RAMY

| T
=g WA

12-

Wezly:

X [m] [m] typ podpory kat Kx [KN/m]

0,00 0,00 przegubowa 0 --

2,63 0,30

5,25 0,60

7,88 0,90

10,50 1,20

13,13 0,90

15,75 0,60

18,38 0,30

21,00 0,00 przegubowo- |0 -

przesuwna

2,63 -1,00

5,25 -1,00

7,88 -1,00

10,50 -1,00

13,13 -1,00

15,75 -1,00

18,38 -1,00

Prety:

wezet wezet typ przekroju |potgczenie  [potaczenie koniec

poczatkowy |koncowy poczatek

1 2 2x L sztywne sztywne 0
120x80x10,
potgczone

2 3 2x L sztywne sztywne 0
120x80x10,
potaczone

3 4 2x L sztywne sztywne 0
120x80x10,
potgczone

4 5 2x L sztywne sztywne 0
120x80x10,
potgczone

5 6 2x L sztywne sztywne 0
120x80x10,
potgczone

6 7 2x L sztywne sztywne 0
120x80x10,
potgczone

7 8 2x L sztywne sztywne 0
120x80x10,
potgczone

8 9 2x L sztywne przegub 0
120x80x10,
potaczone

1 10 2x L przegub przegub 0
90x90x10 ap
= 10 mm,
potgczone

10 11 2x L sztywne sztywne 0
90x90x10 ap
=10 mm,
potgczone

11 12 2x L sztywne sztywne 0
90x90x10 ap
=10 mm,
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Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

potgczone
12 13 2x L sztywne sztywne 0
90x90x10 ap
=10 mm,
potgczone

13 14 2x L sztywne sztywne 0
90x90x10 ap
=10 mm,
potgczone

14 15 2x L sztywne sztywne 0
90x90x10 ap
=10 mm,
potgczone

15 16 2x L sztywne przegub 0
90x90x10 ap
=10 mm,
potaczone

16 9 2x L przegub przegub 0
90x90x10 ap
= 10 mm,
potgczone

3 12 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 20 mm,
potgczone
14 7 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 20 mm,
potgczone

2 10 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 25 mm,
potgczone

3 11 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 25 mm,
potaczone

4 12 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 25 mm,
potaczone

5 13 2x L 50x50x5 |przegub przegub 0
ap = 25 mm,
potaczone

6 14 2x L 50x50x5 |przegub przegub 0
ap = 25 mm,
potaczone

7 15 2x L 50x50x5 |przegub przegub 0
ap = 25 mm,
potaczone

8 16 2x L 50x50x5 |przegub przegub 0
ap = 25 mm,
potgczone

2 11 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 20 mm,
potgczone

4 13 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 20 mm,
potgczone
13 6 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 20 mm,
potgczone
15 8 2x L 50x50x5 [przegub przegub 0
ap = 20 mm,
potaczone

Typy przekrojéow pretowych:

nazwa przekroju Alcm?]  Pyx[cm*]  |nh [mm] m [kg/mb] |nazwa materiatu E [GPa] |a: [10%/°C]
2x L 120x80x10, potgczone |38,26 551,06 120 30,0 Stal S275 210,0 12,0

2x L 90x90x10 ap = 10 mm, (34,26 253,83 90 26,9 Stal S275 210,0 12,0
potgczone

2x L 50x50x5 ap =20 mm, (9,61 21,93 50 7,5 Stal S275 210,0 12,0
potaczone

2x L 50x50x5 ap =25 mm, [9,61 21,93 50 7,5 Stal S275 210,0 12,0
potaczone
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Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,20)

L.p. element opis

1 konstrukcja ciezar wlasny

2 wezly 2-8 sita skupiona F = 56,20 kN; kat nachylenia 0,0st.
3 wezty 1,9 sita skupiona F = 28,50 kN; kat nachylenia 0,0st.
WYNIKI:

Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentdéw zginajgcych:

D
aE=apeh Sun ANEER ==

N
g.00,00 <
~N

(T 3 T , '
-‘.ix‘a!-!‘&.‘!"’éln T

Reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [KN] Ry [KN] M [kNm]
1(A) 278,64 0,00 --
9 (B) 278,77 - _

Sity wewnetrzne:

pret wezet/x [m] M [kNm] N [KN] T [KN]
1 1 0,00 -495,69 0,58
x=1,64m 0,48 -495,63 0,00

2 0,31 -495,59 -0,35

2 2 0,31 -687,88 1,19
3 2,23 -687,78 0,27

3 3 2,23 -724,80 0,46
Xx=132m 2,52 -724,75 -0,01

4 2,21 -724,70 -0,47

4 4 2,21 -669,68 -0,90
5 -1,39 -669,58 -1,83

5 5 -1,39 -669,55 1,82
6 2,20 -669,65 0,89

6 6 2,20 -724,37 0,49
x=1,37m 2,53 -724,42 0,01

7 2,26 -724,48 -0,44

7 7 2,26 -687,72 -0,29
8 0,27 -687,83 -1,22

8 8 0,27 -494,02 0,36
x=1,00m 0,45 -494,06 0,01

9 0,00 -494,13 -0,57

9 1 0,00 526,99 0,42
x=1,41m 0,29 526,83 0,00

10 0,00 526,67 -0,42

10 10 0,00 492,43 0,79
Xx=2,52m 0,99 492,43 0,00

11 0,99 492,43 -0,04

11 11 0,99 683,28 0,33
x=1,05m 1,16 683,28 0,00

12 0,77 683,28 -0,50

12 12 0,77 720,08 -0,01
13 -0,34 720,08 -0,83

13 13 -0,34 719,72 0,83
14 0,76 719,72 0,00

14 14 0,76 683,26 0,50
Xx=157m 1,16 683,26 0,01

15 1,00 683,26 -0,32

15 15 1,00 490,86 0,04
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Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

Xx=0,11m 1,00 490,86 0,00

16 0,00 490,86 -0,80

16 16 0,00 525,24 0,41

x=140m 0,29 525,40 0,00

9 0,00 525,55 -0,41

17 3 0,00 43,14 0,12

x=154m 0,09 43,07 0,00

12 0,00 43,00 -0,12

18 14 0,00 42,65 0,12

Xx=153m 0,09 42,72 0,00

7 0,00 42,80 -0,12

19 2 0,00 -185,88 0,00

X =0,60 m 0,00 -185,94 0,00

10 0,00 -186,00 0,00

20 3 0,00 -94,06 0,00

X =0,90m 0,00 -94,14 0,00

11 0,00 -94,20 0,00

21 4 0,00 -21,58 0,00

Xx=091m 0,00 -21,67 0,00

12 0,00 -21,75 0,00

22 5 0,00 80,99 0,00

x=110m 0,00 80,90 0,00

13 0,00 80,80 0,00

23 6 0,00 -21,46 0,00

Xx=091m 0,00 -21,54 0,00

14 0,00 -21,63 0,00

24 7 0,00 -94.,47 0,00

Xx=0,77m 0,00 -94,54 0,00

15 0,00 -94,61 0,00

25 8 0,00 -185,99 0,00

X =0,68 m 0,00 -186,05 0,00

16 0,00 -186,11 0,00

26 2 0,00 213,11 0,12

Xx=1,46m 0,09 213,05 0,00

11 0,00 212,99 -0,12

27 4 0,00 -67,41 0,12

x=1,62m 0,09 -67,50 0,00

13 0,00 -67,58 -0,12

28 13 0,00 -67,05 0,12

x=1,62m 0,09 -66,97 0,00

6 0,00 -66,88 -0,12

29 15 0,00 214,57 0,12

x=1,47m 0,09 214,62 0,00

8 0,00 214,68 -0,12

Przemieszczenia:

pret wezel/x [m] vy [mm] vy [mm] o [rad]

1 1 0,0 0,0 0,00925

2 -1,4 -23,7 0,00857

2 2 -1,4 -23,7 0,00857

3 -3,3 -43,4 0,00578

3 3 -3,2 -43,4 0,00578

4 -5,2 -52,6 0,00116

4 4 -5,2 -52,6 0,00116
x=0,95m -5,9 -53,1

5 -7,1 -52,6 -0,00001

5 5 5,0 -52,9 -0,00001
x=169m 3,8 -53,3

6 3,1 -52,8 -0,00117

6 6 3,2 -52,8 -0,00117

7 1,2 -43,7 -0,00578

7 7 1,2 -43,7 -0,00578

8 -0,7 -23,8 -0,00858

8 8 -0,7 -23,8 -0,00858

9 -2,1 -0,2 -0,00923

9 1 0,0 0,0 0,00884

10 1,7 -23,7 0,00798

10 10 -6,8 -22,7 0,00875

11 -5,3 -42,9 0,00598

11 11 -5,3 -42,9 0,00598

12 -3,2 -52,7 0,00162
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Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

12 12 -3,2 -52,7 0,00162
x=1,73m -1,8 -53,9

13 -1,0 -53,8 0,00000

13 13 -1,0 -53,8 0,00000
x=0,89m -0,3 -53,9

14 1,2 -52,7 -0,00163

14 14 1,2 -52,7 -0,00163

15 3,2 -42.9 -0,00598

15 15 3,2 -42,9 -0,00598

16 4,7 -22,6 -0,00878

16 16 -3,6 -22,8 -0,00797

9 -1,9 0,7 -0,00882

17 3 24,1 -36,3 0,00505

12 24,6 -46,7 0,00171

18 14 -26,5 -45,6 -0,00173

7 -25,9 -35,2 -0,00503

19 2 23,7 1,3 0,00626

10 22,7 -6,8 0,00626

20 3 43,5 1,7 0,00439

11 42,9 -5,3 0,00439

21 4 52,9 0,8 0,00211

12 52,7 -3,2 0,00211

22 5 53,1 -1,0 0,00000

13 53,8 -1,0 0,00000

23 6 52,8 -2,9 -0,00211

14 52,7 1,2 -0,00211

24 7 43,5 -3,8 -0,00439

15 42,9 3,2 -0,00439

25 8 23,6 -3,4 -0,00626

16 22,6 4,7 -0,00626

26 2 11,7 -20,7 0,00839

11 14,3 -40,8 0,00539

27 4 31,7 -42,3 0,00241
Xx=1,94m 31,1 -45,2

13 30,8 -44,2 -0,00127

28 13 -32,4 -43,0 0,00128
x=1,30m -32,7 -44,1

6 -33,3 -41,2 -0,00243

29 15 -16,1 -39,9 -0,00539

8 -13,5 -19,6 -0,00842

Naprezenia:

pret X[mM]| Omax [MPa] Omin [MPa]
1 1,64 m -- -132,96
2 2,64 m -- -195,61
3 1,32 m -- -207,39
4 2,64 m -- -195,34
5 0,00 m -- -195,33
6 1,37 m -- -207,36
7 0,00 m -- -195,82
8 1,05 m -- -132,37
9 1,41 m 161,18 -
10 2,52 m 168,84 --
11 1,05 m 228,86 --
12 0,00 m 229,54 --
13 2,63 m 229,37 --
14 1,57 m 228,89 --
15 0,11 m 168,57 -
16 1,40 m 160,71 --
17 1,54 m 59,58 --
18 1,53 m 59,12 -
19 1,30 m -- -193,65
20 1,60 m -- -98,07
21 1,90 m -- -22,65
22 0,00 m 84,32 --
23 1,90 m -- -22,52
24 1,60 m -- -98,50
25 1,30 m -- -193,76
26 1,46 m 233,76 -
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Ekspertyza techniczna - dotyczgca mozliwo$ci wykonania prac polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw hal produkcyjnych H2, H3, H4 H5, H6 H7 oraz
H1 (bez $wietlika) wchodzgcych w sktad zaktadéw Valvex S.A. w Jordanowie

27 1,62m -- -76,30
28 1,62m - -75,78
29 1,47m 234,49 --

5.4. Sprawdzenie nosnosci pasa gornego kratownicy (dodatkowe obcigzenie
PV 0,15 kN/m2)

Przekroj
2x Katownik nierownoramienny L 120x80x10, potgczone przewigzkami co 300 mm (wg PN-EN
10056-1:2000)

! v

Wymiary profilu podstawowego L 120x80x10
a=120 mm b =80 mm

t=10,0 mm

r=11,0 mm rr=55mm

ex=392mm ey=195mm

a=2351°

Cechy geometryczne profilu podstawowego L 120x80x10
A=19,10 cm?

Jx=276,0cm* Jy=98,10 cm*

Ju=3817,0cm* Jx = 56,80 cm*

Jy1 =570,0 cm*

ix=3,800cm iy=2,260cm iu=4,070cm

AL = 0,391 m?/mb Ac = 26,04 m?/t

U/A =204,5m1 m = 15,00 kg/m
Cechy geometryczne przekroju

A =38,20 cm?

Jx=552,0cm* Jy = 1594 cm*

Wyg = 68,32 cm? Wyxd = 140,8 cm?

Wy =199,3 cm?

ix=3,801cm iy=6,461cm i1=4,070cm
AL =0,781 m?¥mb Ac = 26,04 m?/t

U/A =204,5m? m = 30,00 kg/m

Stal: S235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006), fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy Sciskaniu
pominieto wyboczenie elementu — =1,0; =1,0

Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 14,69 kKNm (klasa: 3, yx = 1,000)

Mgy = 42,85 kNm (klasa: 3, yy = 1,000)

« ustalenie wspoifczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢. = 1,000
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Obcigzenie elementu
N =687,7 KN, Mx= 2,290 kNm

Warunki no$nosci elementu

s Ax=0,006; zatozono Bx=1,0

68 N/ (@x'Nrex) + Bx'Mx / Mrx + Ax = 0,837 + 0,156 + 0,006 = 0,999 < 1
@y N/ ((py'NRc,y) =0,853 <1

5.5. Sprawdzenie nosnosci pasa dolnego kratownicy (dodatkowe obcigzenie
PV 0,15 kKN/m2)

Przekroj
2x Katownik réwnoramienny L 90x90x10 ap, = 30 mm, potaczone przewigzkami co 300 mm (wg

PN-EN 10056-1:2000)
| v

|

|

|

|

|

X

. - Jr ©
| I ¢ | &
TC X2 __ -1 ———— T

Wymiary profilu podstawowego L 90x90x10
a=90 mm t=10,0 mm

r=11,0 mm rr=55mm

e=258mm a=45,00°

Cechy geometryczne profilu podstawowego L 90x90x10
A=17,10 cm?

Jx=Jy=127,0cm* Jv=127,0cm*

Ju=201,0cm* Jx1 = Jy1 = 52,60 cm*

ix =iy = 2,720 cm iv=2,720cm iy =3,420 cm
AL = 0,351 m3¥mb Ac = 26,16 m?/t

U/A = 205,0 m* m = 13,40 kg/m
Cechy geometryczne przekroju

A =34,20 cm?

Jx=254,0cm* Jy=2399 cm*

Wyg = 39,56 cm? Wyd = 98,45 cm?

Wy = 228,5 cm?

ix=2,720cm iy=8,376cm i1=3,420cm
AL =0,701 m¥mb Ac = 26,16 m?/t

U/A =205,0 m? m = 26,80 kg/m

Stal: S275 (wg PN-EN 1993-1-1:2006), fa =239,1 MPa;
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Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 817,8 kKN

Nosnosc¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 9,461 KNm (klasa: 2, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — apx = 1,000)

Mgy = 54,64 kKNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — apy = 1,000)
« ustalenie wspdtczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Obcigzenie elementu
N =-720 kN, Mx=0,770 kNm

Warunki nosnosci elementu
4 N/ Nrt+ Mx/ (@L-Mrx) = 0,880 + 0,081 =0,962 < 1

5.6. Sprawdzenie nosnosci najbardziej wytezonego tupkalkrzyzulca
(dodatkowe obcigzenie PV 0,15 kN/m2)

Przekroj
2x Katownik rownoramienny L 50x50x5 ap, = 30 mm, potgczone przewigzkami co 300 mm (wg PN-

Wymiary profilu podstawowego L 50x50x5
a=50mm t=5,0 mm

r=7,0mm rr=3,5mm

e=140mm a=45,00°

Cechy geometryczne profilu podstawowego L 50x50x5
A =4,800 cm?

Jx=Jy=11,00 cm* Jv=11,00 cm*

Ju=17,40cm* Ju = Jy1 = 4,550 cm#

ix =iy =1,510 cm iv=1510cm iu=1,900 cm
AL =0,194 m?¥mb Ac = 51,46 m?/t

U/A =404,1 m? m = 3,77 kg/m

Cechy geometryczne przekroju

A =9,600 cm?

Jx=22,00cm* Jy=271,7 cm*

Wyg = 6,111 cm? Wxd = 15,71 cm?®
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Wy =41,80 cm?

ix=1510cm iy=5,320cm i1=1,900cm
AL = 0,388 m?/mb Ac = 51,46 m?/t

U/A =404,1 m? m = 7,54 kg/m

Stal: S275 (wg PN-EN 1993-1-1:2006), fd = 239,1 MPa, A, = 79,6;

Nosnosc¢ obliczeniowa przy Sciskaniu
* wyboczenie wzgledem osi materiatowej
Nrex = 229,6 kN (klasa: 3, yx = 1,000)
lex=0,70m, Ax=46,2, Ax=A/A=0,581 wg"c"— ¢x=0,819
(Px'NRc,x =188,0 kN
* wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami
l1=0,30m, Av=11/i1=30,8, Av=AJ/Ap=0,387 wg"c"— @1=0,922
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowej
Nrey = 211,6 kKN (klasa: 4, wy = min(@1;¢p) = min(0,922;1,000) = 0,922)
|ey = 1,30 m, )\y = 24,4, )\m,y = 39,3
Amy = ()\my/)\p)\/(l.py) =0,474 wg "b" — Qy = 0,947
@®yNrcy = 200,3 kN

Obciazenie elementu
N =186,0 kN

Warunki no$nosci elementu
39 N/ (@x*Nrex) =0,990 < 1
@9) N/ (®y'Nrey) =0,928 < 1

6. Whnioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonej analiz danych dotyczacych budynkéw hal
produkcyjnych H2, H3, H4, H5, H6, H7 wchodzacych w skiad zaktadu Valvex
S.A,, zlokalizowanego przy ul. Nad Skawa 2 w Jordanowie, orzekam, ze budynki

znajduja sie w_dobrym stanie technicznym. Ich giéwna konstrukcja nosna

umozliwia przeprowadzenie prac okreslonych w_koncepcji projektowej

instalacji fotowoltaicznej z zachowaniem SGN i SGU konstrukcji, bez

dodatkowych wzmochnien. Elementem, ktéoreqo nosnosc jest niewystarczajaca

stanowiag ptatwie stalowe dachowe, ktdre nie posiadaja dodatkowych

wzmochien. Wymaga on przeprowadzenia prac okreslonych ponizej. W trakcie
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wykonywania prac oraz eksploatacji budynkéw nalezy uwzgledni¢ ponizsze

zalecenia:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

Prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnione;.

W trakcie prac przestrzegaé zasad Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

Do wykonania prac uzywaé materiatdw oraz sprzetu posiadajgcych odpowiednie
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Dla instalacji fotowoltaicznej zastosowa¢ mechanicznie kotwiony lub wklejany
system posadowienia dostosowany do wykorzystania w przypadku dachéw
krytych papg na podtozu betonowym,

Montaz wykona¢ zgodnie z zaleceniami zastosowanego systemu montazu.
Materiaty na budowie przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Nie dopuszcza sie stosowania obcigzeh o warto$ci wyzszej niz przyjeta w
niniejszej ekspertyzie.

Na czas prac budowlanych pracownicy powinni zosta¢c wyposazeni w Srodki
ochrony bezposredniej, szczegolnie w zakresie ochrony przed upadkiem z duzej
wysokosci,

Podczas prowadzenia prac, ich miejsce nalezy zabezpieczyé przed
niezamierzonym upuszczeniem elementéw montowanej instalaciji.

Podczas wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej
nalezy monitorowac przemieszczenia konstrukcji dachu.

W przypadku wystgpienia nadmiernych odksztatcen prace nalezy niezwiocznie
przerwac¢ oraz powiadomi¢ o tym fakcie projektanta opracowujgcego niniejszg
ekspertyze w celu zaproponowania dziatan naprawczych lub wzmacniajgcych.
W  przypadku stwierdzenia parametrow materiatowych konstrukcji nosnej
odbiegajgce w sposéb znaczacy od przyjetych w niniejszym opracowaniu prace
nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie projektanta, w celu przeprowadzenia
ponownej analizy statyczno — wytrzymatosciowej konstrukcji.

Nalezy podjg¢ dziatania majgce na celu maksymalne zmniejszenie cigezaru
konstrukciji.

Dopuszczalne jest zmniejszenie oddziatywan przekazywanych na konstrukcje
dachu od tych, zatozonych w niniejszej ekspertyzie.

Prace powinna wykonac firma posiadajgca odpowiednie doswiadczenie.
Podczas prac nalezy mie¢ na uwadze interes osob trzecich zlokalizowanych na
dziatkach sgsiednich oraz uzytkownikow budynku.

Podczas wystepowania duzych ilosci opadoéw $niegu, kazdorazowo dach nalezy

poddac odsniezaniu z uwagi na duze wykorzystanie nosnosci konstrukciji.
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18.

19.

20.

21.

Nalezy nie dopuscic do mozliwosci powstania na dachu lokalnych zasp
Snieznych, ktére mogtyby w sposéb znaczacy zmieni¢ statyke uktadu nosnego,
Nakazuje sie utrzymanie elementéow konstrukcji budynku w dobrym stanie
technicznym,

Nie dopuszcza sie doktadania dodatkowych obcigzeh, nie uwzglednionych w
niniejszej ekspertyzie, do analizowanej konstrukcji,

Nalezy przeprowadzaé kontrole konstrukcji budynku oraz instalacji znajdujgcych
sie w nim w czestotliwosci oraz w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami

prawa w tym zakresie.

Zalecenia dotyczace wzmocnhien ptatwi dachowych:

1.

o~ w N

Nalezy zastosowa¢ dodatkowe rozpérki pod katem 45 stopni tgczgce pad dolny
kratowego dzwigara dachowego z przedmiotowymi ptatwiami.

Proponowany przekréj ww. rozpérek to min L70x70x5 mm,

Element wykonac jako spawany lub skrecany,

Czesc¢ ptatwi posiada juz w stanie istniejgcym wzmocnienia,

Ptatwie posiadajgce juz wzmocnienia nie wymagajg wykonania dodatkowych
elementéw wzmacniajgcych.

Ponizej przedstawiono fotografie z zaznaczonym miejscem wystepowania

zarowno ptatwi wzmocnionej, jak i bez wzmocnienia.
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Ptatew wzmocniona

Ptatew wzmocniona

Opracowanie:

dr inz. Bartosz Piotrowicz
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